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Группа компаний «Артезия»

ООО «Артезия»
Гидрогеологическое заключение

о возможности водоснабжения поселка Чкаловский Чкаловского сельсовета Асекеевского района 

Оренбургской области из подземного источника, расположенного на улице Октябрьская 
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Генеральный директор 

ООО «Артезия»    
                                

            

В. Р. Горбунов

Разработано ООО «Артезия» 
для администрации МО Чкаловский сельсовет Асекеевского р-на Оренбургской области

г. Ульяновск, 2017 год.

1.Общие сведения о районе работ.
1.1 Физико-географическое положение.
Асекеевский район расположен на северо-западе Оренбургской области и граничит с севера с Абдулинским районом, с востока и юго-востока - Матвеевским районом, с юга - Грачевским районом, с запада и северо-запада - с Бугурусланским районом.

Протяженность района с севера на юг 67 километров, с запада на восток 45 километров. Площадь района составляет 236 906 гектаров. В общую площадь района входят земли Бугурусланского района - 150 гектаров и Матвеевского района - 44 612. Территория района в геоморфологическом отношении представляет собой водоразделы рек Большой Кинель, Малый Кинель, Мочегай, Кисла,  Ереуз в виде сыртов широкого направления, с крутыми и обрывистыми южными и пологими северными склонами, расчлененными протоками рек и овражно-балочной сетью. Район расположен в зоне лесостепи. Леса занимают 3% территории, в которых произрастают в основном дуб, береза, осина, липа. В направлении с севера на юг травянистая растительность меняется с разнотравно-луговой на разнотравно-типчаково-ковыльную. На территории района 266 га особо охраняемых земель, где произрастает лекарственная трава (ландыш весенний). Административным центром района является село Асекеево, расположенное в 330 км от областного центра города Оренбурга. По территории района проходит железная дорога Самара - Уфа, ближайшая ж.д. станция Асекеево находится в 5 км от районного центра, и автомобильная дорога областного назначения Бугуруслан - Старокутлумбетьево.
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Рис.1 Карта Асекеевского района
1.2 Климатическая характеристика  района.
Климатические условия отличаются непостоянством по годам. Среднегодовая температура воздуха плюс 2,5 °С. Сравнительно мягкая по оренбургским меркам зима со среднемесячной температурой в январе минус 15,5 °С, и нежаркое лето со средней температурой плюс 20 °С. Среднегодовое количество осадков составляет 420 мм – одно из самых высоких в Оренбургской области, наибольшее их количество выпадает в июле, июне, октябре. Продолжительность вегетационного периода в среднем 135 дней. Снежный покров достигает до 36 см, глубина промерзания почвы – 70 см.
1.3. Геоморфология, рельеф, гидрография 
Район расположен на Восточно-Европейской равнине в Заволжско-Предуральской лесостепной провинции, которая представляет собой сыртовую равнину, с крутыми и обрывистыми южными и пологими северными склонами, расчлененными протоками рек и овражно-балочной сетью, и снижающуюся в западном направлении. Однообразные сыртовые равнины слагаются горизонтальными слоями красноцветных глин и песчаников пермского периода. 
На территории района прослеживаются границы между лесостепью и степью, между Бугульминско-Белебеевской возвышенностью и Общим Сыртом. Большую часть территории занимают долины рек Большой и Малый Кинель и их междуречье. Крутые пластово-ступенчатые правобережья этих рек отличаются наиболее возвышенным и холмистым рельефом, где на поверхность выходят коренные красноцветные породы татарского яруса пермской системы.
Почвенный покров представлен черноземами типичными - 43,7%, черноземами обыкновенными - 20,4, в поймах рек - лугово-черноземными почвами. По механическому составу почвы глинистые и тяжелосуглинистые, по содержанию гумуса - средне-гумусные.
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1.4. Геологическое строение
Рассматриваемая территории Асекеевский район расположен на Восточно-Европейской платформе в зоне Волго-Уральского поднятия (антеклизе).
В геологическом строении  принимают участие докембрийские, нижнепалеозойские, девонские, каменноугольные, пермские, триасовые, юрские, меловые, палеогеновые, неогеновые и четвертичные отложения.
Пермские отложения распространены повсеместно. В нижнем отделе выделены образования ассельского, сакмарского, артинского и кунгурского ярусов; в верхнем — уфимского, казанского и татарского ярусов. Ассельский ярус на Русской платформе сложен известняками, местами глинистыми, местами органогенными, доломитами с прожилками и гнездами ангидрита мощностью 30—82 м. В западной части прогиба он представлен органогенно-обломочными известняками мощностью около 150 м. К сакмарскому ярусу отнесены доломиты, глины, ангидриты и органогенные известняки общей мощностью более 200 м. Артинский ярус на Русской платформе сложен в основании песчаниками и выше  доломитами с прослоями мергелей, ангидритов и известняков; максимальная его мощность 80 м.
Отложения триасовой системы представлены на Русской платформе лишь нижним отделом.
Отложения палеогеновой системы известны только в прогибе, где они сохранились в отдельных дизъюнктивных мульдах. Среди этих отложений выделяются среднеэоценовые, верхнеэоценовые и олигоценовые образования. Они характеризуются сложным составом и литологической изменчивостью. Средний эоцен представлен опоками, опоковидными глинами, серыми мелоподобными глинами, песчаниками, конгломератами, галечниками. Мощность его от 18—27 до 70 м. Верхний эоцен характеризуется песками, галечниками, железистыми гравелитами, конгломератами и кварцитовидными песчаниками; его мощность 70—80 м. Олигоцен сложен пестроцветными каолиновыми глинами с пачками песков, гравелитов, конгломератов. Мощность его колеблется от 5 до 100 м.
Отложения неогеновой системы подразделяются на миоцен и плиоцен. Первый развит только в мульдах. Литологически он изменчив и в бортах мульд сложен песками, галечниками, а в центральной их части — глинами, песками, галечниками и бурыми углями. Мощность миоценовых отложений колеблется от 30—40 до 150 м. Плиоцен расчленен на акчагыльский и апшеронский ярусы. Отложения акчагыльского яруса распространены по долинам рек Сакмары, Урала, Илека и по их крупным притокам. Отложения яруса представлены морскими песками и галечниками в основании, перекрытыми мощной пачкой глин. Континентальный акчагыл распространен не менее широко и представлен песчано-глинистыми отложениями и алевролитами. Мощность отложений яруса изменяется от первых метров в восточной части прогиба до 200 м — в западной части платформы. Апшеронский ярус также представлен морскими и континентальными отложениями. Первые развиты в долинах рек Урала, Чагана, Иртека, Утвы и представлены глинами и песками. Мощность их от 5 до 30 м. Континентальный апшерон сложен красно-бурыми и желто-бурыми песками, глинами и суглинками. Мощность его составляет до 50 м.
Четвертичные отложения распространены повсеместно и представлены аллювиальными, лиманными, делювиальными и элювиальными образованиями. Аллювиальные отложения распространены по долинам современных рек, слагая террасы и русловые образования. Более широко распространены делювиальные отложения на склонах водораздельных пространств. Элювиальные осадки сохранились лишь на водоразделах. По возрасту четвертичные отложения подразделяются на плейстоценовые и голоценовые (современные).

1.5. Гидрогеологическая оценка и ресурсы подземных вод.

Изучаемая территория Оренбургской области приурочена к крупной структуре земной коры: Восточно-Европейской платформе.
В соответствии с принятой схемой районирования ВСЕГИНГЕО рассматриваемый район Оренбургской области относится к Восточно-Европейской платформенной артезианской области, а именно к Волго-Камскому артезианскому бассейну. На востоке этот район ограничивается Сакмарским надвигом, на юге северным бортом Прикаспийского артезианского бассейна.
[image: image16.bmp][image: image17.bmp][image: image3.png]



Территория бассейна представляет область глубокого погружения фундамента, перекрытого мощным чехлом осадочных пород палеозойского и мезозойского возраста. Артезианский бассейн с точки зрения развития и формирования подземных вод имеет этажное строение.

Нижний этаж характеризуется развитием подземных вод в кри-сталлических образованиях протерозоя.

Средний этаж характеризуется развитием подземных трещинно- пластовых вод в осадочных отложениях девона, карбона и нижней перми. Верхней водоупорной границей этажа служит галогенная толща кунгурского яруса нижней перми мощностью до 1000 м. В нижних и средних этажах к карбонатным и кристаллическим терригенным отложениям приурочены трещинно-карстовые и трещинно-пластовые высоконапорные воды, на глубинах 2—3 км от поверхности воды соленые до стадии рассолов.
Верхний этаж артезианского бассейна характеризуется развитием трещинно-пластовых вод в отложениях верхней перми, слагающей всю поверхность юго-восточного склона Русской платформы. Пологое структурное залегание пород со слабым уклоном в юго-западном направлении определяет смену древних водоносных комплексов более молодыми. Областью питания водоносных комплексов являются площади выходов их на поверхность, где развиты пресные воды. По мере погружения комплексов под более молодые отложения минерализация вод резко возрастает. Граница пресных вод с минерализацией до 1 г/л проходит на глубине 100—150 м.
Гидрогеологические условия описываемой территории определяются приуроченностью подземных вод к осадочным комплексам пород и условиям залегания последних.

Исходя из литолого-петрографического принципа, в пределах юго- восточной части Волго-Камского артезианского бассейна выделено несколько водоносных комплекса и горизонтов.
Подземные воды спорадического распространения в элювиально-делювиальных четвертичных отложениях. Подземные воды спорадического распространения в элювиально-делювиальных четвертичных отложениях распространены ограниченно.
Мощность водоносных линз и прослоев колеблется от 0,3 до 2 м. Глубина залегания подземных вод изменяется от 1,5 до 3 м, изредка достигая 9 м.

Запасы подземных вод в элювиально-делювиальных четвертичных отложениях незначительные, естественные водопроявления почти отсутствуют, лишь изредка встречаются небольшие мочажины. Воды вскрываются колодцами и скважинами. Дебиты определяются сотыми и десятыми долями литра в секунду. В колодцах и скважинах дебиты колеблются от 0,02 до 0,4 л/сек при понижении уровня воды до 4 м.
Водоносный горизонт аллювиально-делювиально-пролювиальных четвертичных отложений. Водоносный горизонт распространен ограниченно. Встречается он в долинах рек и балок. Водовмещающими породами являются суглинки и супеси с прослоями и линзами песка, гравия, галечников и щебня. Мощность их колеблется от 2 до 33 м. Глубина залегания подземных вод изменяется от 2 до 10 м. Водоупорное перекрытие обычно отсутствует, лишь на отдельных участках, где в кровле залегают прослои глинистых пород, отмечается местный напор, не превышающий 4,2 м.

По мере движения от долин к водоразделам наблюдается определенная гидрохимическая зональность. Здесь выделяются три гидрохимические зоны: 1) зона пресных гидрокарбонатных кальциевых или магниевых вод с минерализацией до 0,5 г/л; 2) зона пресных гидро-карбонатно-сульфатных кальциево-натриевых, реже хлоридно-гидрокарбонатных натриево-кальциевых вод с минерализацией от 0,5 до 1 г/л и 3) зона солоноватых вод гидрокарбонатно-хлоридных кальциево- магниевых, сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатных магниево-натриевых гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатных натриевых и сульфатных кальциево-магниевых с минерализацией от 1,2 до 2,1 г/л.

Дебиты скважин изменяются от тысячных долей литра в секунду до 3 л/сек при понижении уровня подземных вод до 9,9 м. Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков, уровень вод подвергается сезонным колебаниям. Разгрузка приурочена к долинам рек. Несмотря на слабую водообильность подземные воды водоносного горизонта используются для водоснабжения сезонных сельскохозяйственных объектов.
Водоносный комплекс аллювиальных четвертичных отложений развит по всем речным долинам и крупным балкам в отложениях пойменных террас и русел. Наиболее широко он представлен в долинах  Большого и Малого Кинеля. Водосодержащими породами являются пески с включением гравия и галечника и песчано-гравийно-галечные отложения. Пески чередуются с невыдержанными по простиранию прослоями и линзами суглинков, глин и супесей. Разрез характеризуется невыдержанностью литологического состава по площади распространения и по вертикальному разрезу. На пойменных террасах водовмещающие породы представлены разнозернистыми песками, нередко гравелистыми с прослоями и включениями гальки и гравия, а на надпойменных террасах водоносны песчано-гравийно-галечные отложения, суглинки и супеси с линзами песка крупнозернистого. Мощность водосодержащих пород колеблется от 1 до 6 м (в оврагах и балках), до 10 м (по долинам малых рек), до 10—15 м (по долине Урала и Сакмары) и до 20 м (по долине Илека). Водоносный комплекс аллювиальных четвертичных отложений не имеет выдержанного водоупорного ложа и залегает на различных стратиграфических горизонтах четвертичных и дочетвертичных отложений. Так, в бассейне Самары и ее притоков водоупором преимущественно служат глины татарского яруса верхней перми, а в долине Урала, Сакмары и Илека глины акчагыльского, верхнепермского и триасового возраста. Водоупорного перекрытия воды современных аллювиальных отложений обычно не имеют и являются типичными грунтовыми водами. На отдельных участках, где в кровле аллювия залегают прослои глинистых пород, отмечается местный напор, не превышающий 2—4 м.  Воды на пойменных террасах вскрываются большей частью на глубине от 0,5 до 3 м, на надпойменных террасах Урала, Сакмары, Самары и Илека от 2 до 28 м и на четвертой надпойменной террасе до 50 м. Положение зеркала грунтовых вод связано с уровнем воды в реке. По условиям залегания воды надпойменных террас имеют свободную поверхность. В случае отсутствия под аллювиальными четвертичными отложениями водоупора, заключенные в них воды гидравлически связаны с нижележащими водоносными горизонтами.

Водообильность комплекса разнообразна. При небольшой мощности современных аллювиальных отложений, их глинистости в днищах балок и оврагов ресурсы этих вод незначительны, дебиты питаемых ими здесь родников и колодцев редко превышают 0,1 л/сек. В долинах Урала и Самары, где мощность обводненных современных песчано-гравийно-галечных отложений превосходит 10 м, дебиты родников и колодцев возрастают до 1 л/сек. Максимальные величины дебита скважин определяются от 3,5 до 5 л/сек. Удельные дебиты скважин колеблются от 1,75 до 2,5 л/сек.

Существенной особенностью вод аллювиальных четвертичных отложений является их легкая подверженность загрязнению с поверхности и присутствие в них значительного количества органических примесей.

Воды аллювиальных четвертичных отложений весьма различны по качеству, но преимущественно они мягкие и пресные; преобладают гидрокарбонатные кальциевые, сравнительно часто встречаются магниевые. Воды на отдельных участках отличаются повышенным содержанием сульфатов и хлоридов. На участках, где воды изолированы от подтока более минерализованных вод перми, они питаются главным образом речными и атмосферными водами и по химическому составу близки к поверхностным, минерализация их не превышает 0,3—0,5 г/л. На тех участках, где наблюдается связь вод водоносного комплекса аллювиальных четвертичных отложений с более минерализованными водами перми, минерализация возрастает до 1 г/л и более.
 Мощность обводненных пород колеблется от 4,5 до 16,5 м. Грунтовые воды вскрываются на глубине от 1,1 до 28,5 м. Водоупором служат акчагыльские глины, а на участках, где они размыты, залегает водоносный комплекс на пермо-триасовых отложениях, представленных песчаниками и алевролитами. Водообильность аллювиального четвертичного водоносного комплекса на надпойменных террасах весьма значительная.
Водоносный комплекс отложений верхнетатарского подъяруса верхней перми. Водоносный комплекс отложений верхнетатарского подъяруса имеет широкое распространение в пределах северо-западной и северо-восточной части. Он распространен на правобережье долины Самары, на водоразделе Большого и Малого Кинеля, на междуречьях Сока, Ика, Большого Кинеля и Самары, в среднем течении Урала. На левобережье Самары он погружается под мощные мезозойские и кайнозойские отложения.

Характерной особенностью подземных вод отложений верхнетатарского подъяруса является невыдержанность отдельных водоносных слоев вследствие быстрой смены состава пород в вертикальном и горизонтальном направлениях. В связи с этим породы отложений верхнетатарского подъяруса не представляют единого водоносного горизонта, а встречаются на разных глубинах. Водовмещающими породами являются песчаники слабо сцементированные, рыхлые, алевролиты тонкослоистые, конгломераты рыхлые, известняки и доломиты трещиноватые.

Водоносные слои и прослои вскрываются на различных абсолютных отметках и разделяются местными водоупорами. Подземные воды вскрываются скважинами и родниками.

Глубина залегания кровли от 0 до 26 м, абсолютные отметки кровли от 64 до 277 м,  мощность водовмещающих пород 20—200 м, глубина появления воды 30—148 м.  Статические уровни в скважинах от 1,5 до 104 м с абсолютными отметками от 57 до 274 м. Дебиты скважин 0,3—0,4 л/сек, удельные дебиты 0,02—33,8 л/сек. Минерализация составляет 0,2—2,6 г/л.
2.
Участок водозабора
Ситуационный план
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Изучаемый участок расположен п. Чкаловское Чкаловского с /с Асекеевского района Оренбургской области.  Существующий водозабор представлен одиночной скважиной пробуренной в 1930 году, расположенной на участке представляющий собой равнину с а.о. 94 м  понижением на северо-восток.

Геоморфологически расположен на второй надпойменной террасе р.Большой  Кинель.

Скважина пробурена в 1930 году на Водоносный комплекс аллювиальных четвертичных отложений.
Водосодержащими породами являются пески с включением гравия и галечника и песчано-гравийно-галечные отложения. Пески чередуются с невыдержанными по простиранию прослоями и линзами суглинков, глин и супесей. Разрез характеризуется невыдержанностью литологического состава по площади распространения и по вертикальному разрезу. Надпойменных террассах водоносны песчано-гравийно-галечные отложения, суглинки и супеси с линзами песка крупнозернистого. Мощность водосодержащих пород колеблется от 1  до 20 м. Водоносный комплекс аллювиальных четвертичных отложений не имеет выдержанного водоупорного ложа и залегает на различных стратиграфических горизонтах четвертичных и дочетвертичных отложений. В пределах участка водоупором  служат глины татарского яруса верхней перми. Водоупорного перекрытия воды современных аллювиальных отложений  не имеют и являются типичными грунтовыми водами. Воды вскрыты на глубине 28 м.  Положение зеркала грунтовых вод связано с уровнем воды в реке. По условиям залегания воды имеют свободную поверхность. 

Водообильность аллювиального четвертичного водоносного комплекса на надпойменных террасах весьма значительная. Максимальные величины дебита скважин определяются от 3,5 до 5 л/сек. Удельные дебиты скважин колеблются от 1,75 до 2,5 л/сек.

Существенной особенностью вод аллювиальных четвертичных отложений является их легкая подверженность загрязнению с поверхности и присутствие в них значительного количества органических примесей.

Воды аллювиальных четвертичных отложений весьма различны по качеству, но преимущественно они мягкие и пресные; преобладают гидрокарбонатные кальциевые, сравнительно часто встречаются магниевые. Воды на отдельных участках отличаются повышенным содержанием сульфатов и хлоридов. На участках, где воды изолированы от подтока более минерализованных вод перми, они питаются, главным образом, речными и атмосферными водами, и по химическому составу близки к поверхностным, минерализация их не превышает 0,3—0,5 г/л. На тех участках, где наблюдается связь вод водоносного комплекса аллювиальных четвертичных отложений с более минерализованными водами перми, минерализация возрастает до 1 г/л и более.

Питание грунтовых вод происходит в основном за счет инфильтрации речных паводковых вод, атмосферных осадков и подтока подземных вод из более древних отложений. Величина общей жесткости изменяется от 2,1 до 8,15 мг-экв. Слабосолоноватые воды с минерализацией от 1 до 3 г/л имеют хлоридный, гидрокарбонатно-натриево-хлоридный, натриевый и смешанный состав.
2.1 Обоснование возможности добычи воды
Обоснование возможности добычи воды из скважины в объёме заявленной потребности недропользователем проводится гидродинамическим методом исходя из радиуса формирования ресурсов.
Допустимое понижение определяется для напорного пласта:

Нн - Нстат = h доп
Где Нн – максимальная загрузка насоса; 48 м.

       Нстат – статический уровень в скважине; 17 м.

Допустимое понижение 48 – 17 = 31 м.

Прогнозное понижение на 25 летний срок

Sпр= 0,366*Q/k *m*( lg Rвл/rс), 
Где Sпр – прогнозное понижение при заявленном дебите на конечный срок эксплуатации
Q – дебит скважины    16 м3/сут
к*m – коэффициент водопроводимости горизонта    5* 32 = 160 м2/сут
а – коэффициент пьезопроводности 1000 м2/сут
t – срок эксплуатации водозабора 10000 сут
rс – радиус скважины. 0,1 м
Rвл – приведенный радиус влияния, Rвл = 1,5 √а*t = 1,5*√1000*104=4743 м.
Sпр=0,366 * 16/160 *( lg 4743/0,1) = 0,007 м

Расчетное понижение 0,007 метра
Sпр ‹  h доп  – тем самым доказывает, что заявленная потребность 16 м3/сут обеспечивается природными ресурсами.
2.2 Оценка качества подземной воды и прогноз его изменения

Оценка пригодности подземной воды для ее использования в хозяйственно-питьевых целях выполняется путем сопоставления данных ее химического состава с требованиями, регламентируемыми СанПиН 2.1.4.1074-01. Сопоставление осуществляется по физическим, бактериологическим и химическим показателям. Особое внимание следует обращать на наличие колиморфных бактерий (коли-индекс), величину общей минерализации, жесткость, содержание железа, фтора, микрокомпонентов, вредных для здоровья человека. Существующее благоприятное положение с показателями качества подземной воды на участке водозабора не гарантирует его сохранения в течение всего периода эксплуатации. Необходимо обратить внимание на возможное существование источников загрязнения подземных вод, ухудшающих показатели качества в процессе водоотбора. Такими источниками могут быть поверхностные воды, инфильтрация на полях орошения и свалках твердых бытовых отходов (ТБО), переток из соседних водоносных горизонтов, содержащих воду, не соответствующую требованиям СанПиН, подтягивание фронта засоленных вод по водоносному пласту, из которого осуществляется водоотбор и др. 
Гидравлическая связь всех водовмещающих горизонтов зоны активного водообмена (включая и поверхностные водотоки) существует, она  характеризуется коэффициентом вертикальной фильтрации водовмещающих и водоупорных пород. Величина  коэффициента вертикальной фильтрации (проницаемости) определяется  аналитическим расчетом. Величина  коэффициента вертикальной фильтрации (проницаемости) отложений определяется по формуле: 
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 = 0,10 /1,0 = 0,1 1/ сут. 10 суток
где Ко – коэффициент фильтрации пород, м/сут., 0,1
mo - 1 метр толщи, при мощности зоны проницаемости 30 метров срок фильтрации составит – 300 суток.
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Водоснабжение п. Чкаловский из подземного источника, расположенного по ул. Октябрьская Чкаловского с/с Асекеевского района Оренбургской области, с потреблением 16 м3/сут возможно  скважиной глубиной 60 метров, пробуренной на Водоносный комплекс аллювиальных четвертичных отложений.
Зоны санитарной охраны принимаются согласно СанПиН.

 1 пояс ЗСО – 50Х50 метров. 
 2 и 3 пояса ЗСО рассчитываются в проекте, который проходит экспертизу в территориальном центре ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии» и согласовывается в органах «Роспотребнадзора».
Геологическая карта

четвертичных отложений

масштаб 1: 100 000
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Условные обозначения
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Геологический разрез
                                           Масштаб:  Горизонтальный 1:100 000






КАРТА УЧАСТКА
масштаб 1: 25 000
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ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА
Масштаб 1:500 000
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Поперечный профиль скважины
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4. Информация об исполнителе
Исполнитель: ООО «Артезия» (Группа компаний «Артезия»).
Руководитель работ: генеральный директор – В. Р. Горбунов. Гидрогеологическое заключение составил: инженер гидрогеолог – С. Н. Боков.

Деятельность: обеспечение водой из скважин «под ключ» – от бурения до разработки всей документации:

1. Гидрогеологические заключения.

2. Проекты зон санитарной охраны (ЗСО) и сокращения ЗСО.

3. Проекты бурения и ликвидации скважин.

4. Лицензирование права пользования недрами (скважинами), переоформление, продление срока действия и внесение изменений в условия лицензий.

5. Оценка запасов подземных вод.

6. Программы мониторинга подземных вод.

7. Программы производственного контроля.

8. Проекты водозаборов и технические проекты разработки месторождений подземных вод.

9. Бурение, обследование и ремонт скважин.

10.  Установка систем водоподготовки и водоотведения.

Контакты исполнителя: 

· номер для бесплатных звонков по России:  8-800-707-35-37

· тел.: +79176301607, +79867397891, +79176176532, +79176157320

· Viber, WhatsApp: +79176301607

· e-mail: voda@arteziya.com

· сайты: www.arteziya.com,  www.vodanedr.ru
Рис.2 Схема гидрогеологического районирования.


1—границы гидрогеологических районов второго порядка; 2 — границы гидрогеологических районов третьего порядка; I, — Юго-Восточная часть Волго-Камского артезианского бассейна 
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микулинский и сайгатский горизонты объединенные. Аллювий второй террасы. (до 36 метров)





Микулинский горизонт.  Нижняя часть второй террасы (до 15 метров)





 Сайгатский горизонты. Верхняя часть второй террасы (до 21 метров)
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